胡適國小創思組專題報告

不正常的天氣
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1、 研究動機
因為我在三、四、五年級時，都已經了解整個宇宙的一些天體運行變化。我想，既然把離我那麼遠的宇宙都研究過了，可是離我最近的地球卻沒有探討過，所以我就想要知道一些關於氣象的知識，剛好我又看到了「明天過後」這部電影，所以我就想研究有關特殊天氣的題目。
貳、研究目的
知道一般天氣有哪些變化的規則？可怕颱風的形成和會帶來什麼樣的災害？聖嬰現象是什麼？為什麼會有溫室效應？以及令人怵目心驚的「明天過後」。
參、研究過程說明
1. 擬定主題：（2/13~2/15）

2. 參考研究資料：（2/15~2/18）

3. 寫草稿：（2/18~2/26）

4. 打報告：（2/26~5/5）

5. 寫心得：（）
6. 做簡報：（）
7. 研究成果發表：（）
肆、研究內容
自古以來人類對於不可捉模的天氣變化是存著敬畏的心，每逢佳節慶典，皇帝或是各地的主政官都會向上蒼祈求風調雨順、國泰民安。假如沒有風，會因為空氣不流通而造成沈悶窒息；假如風太大，又會摧毀農作物和房舍，造成生命及財產的損失。同樣地，假如沒有雨，會造成乾旱、農作物歉收、引起飢荒；假如雨水過多，也會引發水災、淹沒農作物及房舍，同樣的會造成生命財產的損失。因此瞭解天氣和預測天氣是人類靠天吃飯必修的一堂課。

歷史上以通曉天文氣象知識而名垂千古的人物首推諸葛孔明，孔明利用長江水面上的大霧，以草船向曹操借了十萬枝箭。接著孔明「借東風」，助周瑜用火攻，大破曹操八十萬大軍於赤壁，魏蜀吳三分天下的局面才得以形成。本研究報告將先介紹正常的天氣，再探討不正常的天氣。
1、 正常的天氣
說到特殊天氣之前，我們要先瞭解正常的天氣變化，一般正常的天氣就像風、雨、雷電……等不會造成災害的天氣。

（一）為什麼有天氣
會有天氣的主要原因在於有太陽的光和熱能量。因為地球以橢圓形的軌道繞太陽公轉（其中太陽在橢圓形軌道的焦點上），加上地球以23.3度傾斜角自轉，使得太陽照射到地球各角落的輻射熱在一年之中均不相同，被太陽光照到比較多的地方就比較熱，被太陽光照到比較少的地方就比較冷。在高溫的地區空氣上升形成低氣壓；在低溫的地區空氣下降形成高氣壓。在地表上，空氣由高氣壓地區流向低氣壓地區，形成風；在高空上，空氣由低氣壓上空流向高氣壓上空，形成大氣的循環，如圖。
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由於地球以逆時鐘方向由西向東自轉，在北半球低氣壓的上升氣流是以逆時鐘方向旋轉，高氣壓的下沉氣流是由順時鐘方向旋轉，如圖。
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（此圖由網路上找到）

反之，在南半球低氣壓的上升氣流是以順時鐘方向旋轉，高氣壓的下沉氣流是由逆時鐘方向旋轉。
在湖泊、河川或是海面上，因為太陽的照射而使水蒸發為水蒸氣，當空氣上升，水蒸氣愈冷變成雲。並由風的推送，雲飄至內陸，遇冷則落下變成雨或雪，再分別流回湖泊、河川或是海中，完成水的循環。
風和雨（以及其親戚雪、霜、霧、露、冰雹等）是天氣的主角。風是空氣的流動，雨是水的循環，他們都因為受到太陽的照射而賦與活力，遇地形而變化，因此天氣可以看成是太陽能、空氣、水、以及地形之間的函數，用數學函數F表示：
天氣＝F（太陽能，空氣，水，地形），
其中，函數F可以看成是一個（非固定型式、而是）依照原料多寡而生產的工廠；太陽能、空氣、水以及地形是輸入原料；天氣是輸出成品。
（二）大氣與海洋
地表有70%被海洋覆蓋，由於水的比熱較土壤大五倍，海洋對氣候變化扮演了「穩定」的角色，僅表層三公尺的海水所蘊藏的熱量就較所有大氣內的熱量還高，而海水平均深度為5000至6000公尺。在陸地上，土壤因為季節變化，早晚溫差大。但是在海洋中，經由水的三態變化，海洋得以保持穩定的氣溫。例如，當太陽照射海水，海水經由蒸發變成水蒸氣而吸收熱；至夜間或是冬天，水蒸氣至高空凝結成小水滴又釋放出熱。相似地，當氣溫下降海水結冰時會釋放出熱；當氣溫上升，海水融化時會吸收熱。全球平均每年從海洋蒸發一公尺的水份，其中90%的水經由降雨直接返回海洋，其餘10%的水則降在陸地，再經河流返回海洋。

大地與海洋在高緯度及低緯度地區間冷熱對比造成空氣與水的循環，生成風與海流，將低緯度多餘的熱量搬到兩極，使地球表面溫度對比不致太大。大氣中最重要的南北熱交換過程是透過季風、颱風、與熱帶風暴來完成，海洋中則經由大規模之海洋環流系統來達成。
（三）雲和雨的家族
冰雹、雪、露、霜、霧等都是雲和雨的家族。水遇熱蒸發為水蒸氣，隨上升氣流，愈冷則變成雲。
雨的形成一般是因為雲裡面的小水滴被上升氣流捲上更高處，結冰並結合其他小水滴，因此體積越來越大，然後，因為冰滴變得太重，雲撐不住，所以從雲中掉下來，在落地之前，愈熱就變成雨滴；雨也可能是當高氣壓和低氣壓造成的氣團撞在一起時，所形成的鋒面所造成的；雨有時也可能是當弱冷氣團和強冷氣團相撞所造成的冷鋒所形成的。
冰雹的形成一般都在對流旺盛的雲中形成，當雲裡的冰晶要掉落時，因為對流很旺盛所以又被捲了上去，之後它一直被捲上去，直到因為太重而掉下來變成冰雹。雪則是由於雨在落地之前因為太冷而變成雪片掉落下來。
露就是附著在葉子上的小水滴，而霜就是附著在葉子上的薄薄一層冰。當地面溫度下降，附近的空氣一達到飽和，水蒸氣便會凝結成小水滴，漂浮在空氣中，而形成霧。
二、颱風
颱風常在夏、秋兩季光臨台灣，帶來豐沛的雨量，灌飽了飢渴見底的水庫，使台灣下半年的民生及工業用水不虞匱乏，因此颱風可說是台灣不可或缺的水資源救星。假如颱風不光臨台灣，全民用水立刻拉警報，任何的停水措施都會造成百姓的不便及工商業的大損失。但是假如連續光臨多個颱風，在水庫已經滿載，大地的含水量已經飽和的情況下，常會造成水災及土石流，反而成為民眾的大患。對於極度缺乏水資源的台灣而言，成也颱風、敗也颱風，是最貼切的寫照。

（一）什麼是颱風
颱風（太平洋上的稱呼）又稱為颶風（大西洋上的稱呼）、也叫旋風（澳洲的稱呼），它的學名是熱帶氣旋。颱風那麼強的力量主要的動力就是熱，所以颱風一般都在溫暖、潮濕、平靜的赤道附近形成。因為赤道太熱了所以水就一直一直的蒸發，接著氣壓變低、空氣開始螺旋上升，上升的空氣開始凝結成塔狀的雲、開始下暴風雨；並釋放出潛熱、加熱空氣，使上升氣流加強。假如大範圍海域內能持續維持這種氣流上昇運動，不久氣壓即大降，當低氣壓越來越壯大，海面空氣也快速旋轉，生成熱帶風暴。之後颱風開始移動，因為地球自轉所以造成一種「科氏力」，讓北半球的颱風逆時鐘轉，南半球的颱風順時鐘轉。
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颱風（此圖由網路上找到）

當低氣壓越來越壯大，對流就越旺盛，經過“溫暖的”海水為它補充大量水分後，在中心風速達每秒十七公尺時，就是「輕度颱風」了；達每秒三十三公尺時，就是「中度颱風」了；達每秒五十一公尺時，就是「強烈颱風」了。當然也有些颱風因為能量後繼不足，才形成就消失了。

當颱風中心（颱風眼）從海洋移到路地時，就稱為「颱風登陸」。由於陸地水氣較少，無法提供增強颱風的能量；尤其當遇到山脈時，增加了許多地面摩擦力，損耗了不少颱風的能量。假如颱風不能再進入海洋補充能量，便會因水氣供應減少、摩擦力增加而逐漸消散。
（二）颱風的破壞力
颱風強度一共分為三級，如下表所示，每一級都可以造成嚴重的災害，「輕度」代表我們很幸運，可是到了「強烈」就不一樣了，原因不是因為風非常大，而是因為它從海上帶來的雨和水。因為連中度的颱風都可以讓海浪高個幾公尺，這還不包括它帶來的幾百幾千噸雨水。
	級數
	蒲福風級
	公尺／秒（m/s）
	公里／小時（km/hr

	熱帶性低氣壓
	7級風以下
	<17.1
	<62

	輕度颱風
	8級～11級風
	17.2～32.6
	63～117

	中度颱風
	12級～15級風
	32.7～50.9
	118～183

	強烈颱風
	16級風以上
	＞51.0
	＞184


近年來，由於台灣濫墾與濫建，嚴重破壞山區的水土保持；基隆河截彎取直、與水爭地，致命的削減了河川對於防洪的調節功能。因此目前台灣幾乎逢颱必淹、逢颱必土石流，談颱色變。民國85年強烈颱風賀伯除了造成南投和花蓮大片山區的土石流封村外，並造成台北縣汐止鎮林肯大郡的滑坡倒塌，死傷慘重。民國90年強烈颱風納莉挾帶超過200年防洪水準的雨量，漫過堤防，造成半個台北市大淹水，損失上百億元。在要求堤防加高的一片聲浪中，和胡適國小鄰近的橫科里反而因為地勢低漥，排水不良，而逢颱必淹。

（三）龍捲風
龍捲風它相當於陸地上的颱風，可以把屋頂捲走，最厲害的還可以捲起一輛大火車。但是它最強的破壞力還是比不過颱風，因為颱風面積比龍捲風大上好幾百倍、而且颱風的壽命也比龍捲風長，再加上颱風還可以挾帶大量的雨水和大浪，破壞堤防、造成水災。而龍捲風卻無法吸收大量的水，也是因為它沒有挾帶很多水，所以移動的速度比颱風快很多。
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龍捲風（此圖由網路上找到）

三、聖嬰現象
聖嬰這個名字，是西班牙人取的，因為當時有很多西班牙人居住在祕魯的北部，經常在聖誕節會突然降雨，而且沙漠裡都會開花。雖然釣不到冷水的鯷魚，但旗魚和鮪魚等大型魚類更是讓他們喜歡。因此他們認為是耶穌降臨，所以把這個現象取名為聖嬰。
（一）聖嬰現象的由來
在正常的條件下，太陽直射赤道地區，熱空氣上升，在高空分別向南方和北方流去，並且會在南緯30度和北緯30度的地區下降，並以風的型式吹回低氣壓的赤道區。由於地球由西向東以逆時鐘方向旋轉，上述在南北緯30度間吹回赤道地區的風受科氏力的影響，在北半球形成東北信風；在南半球形成東南信風。因此在南北緯三十度間基本上是吹東風。

在這南北緯30度之間的地區，表面海水被東風吹向往西邊流。在太平洋中，東風將表面溫暖的海水由東向西從祕魯推向澳大利亞、新幾內亞、以及印尼；暖水因此集中在西太平洋沿岸，暖水的蒸發使得西太平洋沿岸呈現低氣壓區，並且有充分的雨水。至於在南美洲祕魯沿岸，由於表面海水被吹向西方，深層的海水得以上升，空氣溫度降低，以這種方式高氣壓中心得以持續存在，因此，在南美沿岸天氣晴朗乾旱。正常天氣發生年間的大氣和洋流的圖示如下。
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但是由於表面海水一直被推向西方，西太平洋的亞洲海岸的海拔高於南美海岸。當聖嬰現象發生的時候，南北緯30度間的東風轉弱，甚至停止。這樣，一股緩慢又巨大的海洋表層暖水洋流發生轉向，回過頭向南美移動，當較輕的暖水抵達南美海岸，深層較重的海水不再上升、氣溫升高、氣壓下降，暴風雨隨之而來，這時正是聖誕時節。聖嬰現象發生年間的大氣和洋流的圖示如下。（此圖以網路上找到的）
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當暖水洋流由西向東行進約六個月到達南美海岸，從那裡又向西轉去，恢復正常，聖嬰現象終告結束。換句話說，太平洋的“聖嬰”伴隨著低氣壓，在跨越地球三分之一的氣候帶裡盪鞦韆，過去每隔七年就用力或大或小的盪一下；現在由於溫室效應加劇，平均每隔三至四年就盪一下。氣象學者稱此現象為『聖嬰南方振盪』（El Nino Southern Oscillation）。

聖嬰現象的成因至今還不清楚？南北緯30度間的東風為何會變弱、甚至停止，其原因至今也不清楚？地球自轉的速度並沒有變化，因此科氏力的作用也沒有改變。太陽和月亮的影響是全球性的，月亮對海潮的影響是以月份為週期，太陽對熱循環的影響是以年份為週期，因此看不出太陽和月亮會對聖嬰現象有直接必然的影響。

最後的推測只剩下物理學上的『鐘擺效應』。南北緯30度間吹東風是正常的；將暖水由東向西從太平洋東岸吹向太平洋西岸，是正常。但是當太平洋西岸的海拔愈來愈高，位能也愈來愈大，就像是鐘擺擺到了盡頭，倘若動能無法再繼續將鐘擺推高，鐘擺必定回頭，將位能轉換為動能，由上而下擺向另一邊。當太平洋西岸的海拔昇高到無法再繼續昇高時，位能轉變為動能，由上而下將高水位的海水由西岸推向東岸，當表面暖水洋流由太平洋西岸流向太平洋東岸時，海平面上產生微弱的西風，因此抵消了海面上南北緯30度間東風的強度。當暖水抵達太平洋東岸，又回頭流回太平洋西岸時，一切又恢復了正常。

（二）聖嬰現象帶來的災害
聖嬰現象從上面聽起來還不錯也沒有什麼威脅，反而對平衡地球的氣溫有益。但是最近幾年可就不一樣了，因為聖嬰現象讓原本濕潤的地方不下雨變乾旱，因此常常造成森林大火，原本乾旱的地方淹大水變濕潤，因此經常引發洪水，甚至連原本發現聖嬰現象的發源地祕魯的北岸也被淹沒。
當聖嬰現象發生時，祕魯的漁獲量減少。這原因是因為原本東風把暖水吹向日本南方吹，讓雨水下在海裡，也因此讓暖水可以在日本南方向下沉，並且讓祕魯沿岸的深層冷海水可以把海底的微生物帶到海面上來，讓祕魯北岸的魚有食物可以吃。但是因為聖嬰現象，讓東風變弱，暖水集中在祕魯沿岸，也因此雨就下在祕魯沿岸，就是因為這樣讓祕魯沿岸的深層冷海水無法上升，也無法將海底的微生物帶到海面上去，因此祕魯北岸的魚就沒有東西吃 。如此一來，魚群減少，飛鳥餓死，連祕魯鄰近的小島、以鳥糞為肥料的出口貿易都因此而蕭條。
民國86年至87年間發生了近年來影響最大的聖嬰現象，由於氣候失常，全球穀物欠收；印尼以及東南亞發生乾旱，非洲也因為乾旱而發生飢荒。在台灣，颱風過門不入，水庫見底，農田被迫休耕，還引發大規模的限水和限電，造成民生的不便和經濟的損失。

也因為這次聖嬰現象，引發全球研究氣候變遷的浪潮，如何針對氣候反常仍然能維持生產足夠的糧食，是全球各國農政單位的挑戰。在民國90年，澳大利亞（澳洲）預測到可能會發生聖嬰現象，而將原本應該種植水稻的溫暖潮濕地區改為種植抗旱的玉米，當年果真發生聖嬰現象，而澳洲的抗旱農產品也大獲豐收。

(三)反聖嬰現象

當聖嬰現象結束後，次年太平洋東岸之海水溫又往往會比正常為低，西岸海水則往往偏高，此種顛反之異常狀態稱為聖女（La Nina）反聖嬰現象。

反聖嬰現象就是跟聖嬰現象剛好相反，反聖嬰現象就是不知道什麼原因讓東風變強吹向日本南岸，讓日本南岸的暖水，快速的下沉，因此造成祕魯沿岸海底的冷海水急速的上升。當反聖嬰現象發生時，太平洋東岸的南美比正常情況更乾燥，而在太平洋西岸的亞洲則比正常情況更潮濕些。
四、溫室效應
自從十八世紀工業革命以降，人類開始大量使用煤與石油等石化燃料，凡是工業化的國家就是代表財富與強盛。及至二十世紀第二次世界大戰以後，全世界都在大力推動工業化，由於過度使用石化燃料，空氣污染嚴重。科學家更發現全球日益暖化，這元兇竟然是溫室效應。
(1) 溫室效應
所謂的溫室就是一個被玻璃圍住做成的密閉空間，太陽的光和熱可以照進去，但是卻反射不出來。這樣可以讓溫室裡的熱量不會流失太快，讓植物長得更好。所謂的溫室效應就是因為陽光照進了地球裡，照常理光和熱打到地面時，部分會反彈打回太空，但是因為有很多所謂的溫室氣體，比如說我們最常聽到的二氧化碳，它們會像溫室外的玻璃罩一樣吸收光和熱，但是並不會把光和熱彈出去，所以會導致全球暖化的現象。
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（此圖由網路上找到）
工業化的過程中所產生的溫室氣體主要有四種：二氧化碳、甲烷、氧化氮，以及氟氯碳化物。就以大氣層中二氧化碳的濃度來說，一百五十年以前，大氣層中二氧化碳的濃度為280ppm（每百萬個分子中有280個二氧化碳的分子），但是目前這個數值已經急遽推升至超過381ppm。這些氣體會截留住反射回太空的長波輻射的能量，有些氣體更會破壞臭氣層，而使紫外線較易射到地表，加速暖化，並會對生物產生致命的傷害。

（二）溫室效應帶來的災害
科學家統計出自有氣象資料以來最熱的二十個年頭，其中有十九個年度是發生在西元1980年（民國六十九年）之後。也就是說，有十九個年度發生在最近二十五年之內。而去年2005年甚至是一個多世紀以來最熱的一年。氣溫突然昇高，生態驟變，很多物種的棲息地被破壞，面臨滅絕。

溫室效應不只會使地球暖化變熱讓人受不了，還會讓颱風變得更強。科學家統計近二十五年來，颱風的個數並沒有顯著的增加，但是颱風的強度以及所造成的災害屢屢刷新紀錄。例如去年2005年是北美最熱的一年，加勒比海的海溫是有史以來最高的，高溫的海水是颶風的行成的必要條件，也因此2005年為有史以來大西洋颶風最頻繁的一年，光是有名字的熱帶風暴就有26個，颶風有14個，規模達最強等級的有五個，全都刷新紀錄，造成的損失也屬空前。原因是因為地球比以前來得熱，所以讓水氣蒸發得比較快，而且因為颱風就是用地球的熱來當作能量，所以會讓颱風變大變強造成更多致命的災害。再加上因為溫室效應讓地球變熱，所以甚至不是熱帶的地方也都會遭到颱風襲擊。

另外，因為氣溫上升，所以北冰洋、格陵蘭島、以及南極洲大陸的冰層就開始以前所未有的速度快速的融化。原本冰可以讓大部分的陽光反射回到外太空，而海水可以讓大部分的熱保持在水裡，但是當冰變少了，反射量也減少了，就會讓溫室效應更惡化。冰融化變成淡水，造成海平面升高，估計到二十一世紀末，海平面會升高六公尺，因而會導致很多陸地被水淹沒至少兩層樓高。
（三）人類對抗全球暖化所做的努力
由於全球暖化所伴隨而來的環境災難此起彼落，人類終於體認到問題的嚴重，並欲以具體行動試圖力挽狂爛。最重要的成果就是2005年二月十六日正式生效的聯合國「氣候變化綱要公約」，也就是所謂的「京都議定書」，根據該議定書，主要工業國家應以1990年的排放量為基準，在2008年至2012年之間，讓主要溫室氣體排放量平均降低至少5%。

然而高佔全球二氧化碳排放量四分之一的美國，迄今仍拒絕加入這個降低溫室氣體排放量的機制。布希總統聲稱：「限制溫室氣體排放量將會影響到美國的經濟成長率」。

事實上，何止是美國，即便是台灣，台灣的主要傳統產業包括石化、鋼鐵、造紙、水泥、以及人造纖維，無一不是高耗能以及高污染的產業。但是這些傳統產業卻代表穩定的就業市場以及社會安定。
全球暖化的元兇是人類過度使用石化燃料，造成溫室氣體的過量排放。因此使用非石化燃料的能源，例如是核能發電就因此再度受到重視。美國是世界上擁有核能發電機組最多的國家，擁有機組數超過一百多部。法國是世界上核能發電比例最高的國家，核能發電已經有超過75%，因為法國很少使用火力（燃煤、燃油）發電，減少了酸雨對植物的傷害，對地球自然生態相當有幫助。日本和我們台灣一樣，90%以上的能源倚賴進口，因此十分積極的發展核能發電，至今日本的核能發電裝置容量已高居世界第三位，僅次於美國和法國。

台灣的核能第四發電廠（核四廠）命運多舛，關鍵人物是中研院院長李遠哲先生。核四廠原先預定在2005年運轉李遠哲先生在2000年政黨輪替時是站在反核的這一邊，李遠哲質疑核電安全，核廢料令人不安。 李遠哲質疑核能發電不符經濟效益。李遠哲認為國人若省電10％ 就無須蓋核四。有了李遠哲的加持，因此，2000年十月執政黨不願民意的反對，就公開宣佈停建核四。

有趣的是，今年2006年四月，石油價格每桶突破75美元。他變成支持續建核四。李遠哲強調，核能安全問題並不嚴重，只要用完的核廢料做好回收，在往後的一、二十年，台灣仍應朝向核能發電。在2006年四月二十一日所舉行的國家永續發展會議演講時，他指出：全世界的二氧化碳排放量一直在增加中，國內每年每人二氧化碳平均排放量是12.4噸，僅次於美國的19.95噸以及澳洲的19.1噸，高居世界第三，是很丟臉的事。他建議，須俟50年後，再生能源技術成熟後，才能真正考慮非核家園的夢想。但是為因應核四廠因為停建再復建所造成的上千億元公帑的損失能不感慨乎。從另一個角度去看，全球暖化的日益惡化，居然拯救了核四廠。
五、明天過後
大家或許都有看過「明天過後」這部電影吧，這部電影是福斯公司在2004年發行，在敘述因為人類過度使用石化燃料造成污染和破壞大自然。所以由溫室效應導致全球暖化等異常氣象的發生，並誇張地預測，出現了第二個冰河時期。

（1） 洋流、暖流、與深層海流
在第三節聖嬰現象的部份中，提到了在正常情況下，在南北緯30度間的赤道地帶是吹東風。事實上，另外在南北緯30度至60度間會吹西風；在南北緯60度至90度間會吹極地東風。赤道東風將表層暖水由海洋東邊的大陸沿岸推向海洋西邊的大陸沿岸，由科氏力的效應，在北半球海洋西邊大陸沿岸的表層暖水會沿著大陸沿岸北上，部分與北緯30度至60度間向東流的海洋形成一個順時鐘方向的“環”洋流；部分繼續北上。在太平洋那股北上的表層暖流叫“日本黑潮”； 在太西洋那股北上的表層暖流叫“墨西哥灣暖流”。參考下圖紅色的洋流。

墨西哥灣暖流可以把暖水帶到格陵蘭和歐洲的海域內，讓那裡的氣溫可以保持一定的溫暖，就這樣讓即使跟阿拉斯加緯度一樣高的英國也不會太冷。
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（此圖由網路上找到）
另外一方面，在北大西洋各股表層洋流均在格陵蘭南方水域匯集，在那裡由於高緯度氣溫下降，混合海水會造成密度增加，因此迫使冷海水會在挪威海以及格陵蘭周遭下沉，見上圖中打★處。這股龐大的深層海流會向南流，繞過非洲南端的好望角，進入印度洋及太平洋，經由湧升效應再重返海洋表層。參考上圖藍色的深層海流。
（二）大自然的反撲
明天過後的現象，起因是因為溫室效應。因為人類大量的排放二氧化碳，和不斷破壞臭氧層，導致愈來愈熱的現象讓北冰洋、格陵蘭島、以及南極大陸的冰層和萬年凍土開始以前所未有的速度快速的融化。因為大量的冰融化為淡水而稀釋了原本密度高的鹹海水，海水淡化造成密度降低，因此阻止了原先表層高密度海水下沉的機制。表面海水不能下沉，深層海流就無法移動，因此造成表層洋流靜止，甚至整個北大西洋海流完全靜止。如此一來，墨西哥灣暖流就無法北上，造成靠近赤道的地方變得很熱，當大量的冰融化，淡水流入大海，更造成海平面升高而淹沒了許多沿海地區。

但是因為海流停止了，整個海水無法動彈，墨西哥灣暖流也無法北上，因此當北極的寒流一來，海水就會愈變愈冷，導致之後不靠近赤道的地方變得都很冷，再加上北極的寒流，居然把整個中高緯度地區的地面結成冰。
「明天過後」這部電影預測地球有自我調節的機制，物極必反如同鐘擺效應，當溫室效應造成全球暖化加劇，居然引發了冰河時期的提前到來。

伍、結論

一般正常的天氣就是不會造成災害的天氣，會有天氣的主要原因在於有太陽的光和熱能量，因為有了能量所以就有高氣壓和低氣壓空氣由低氣壓上空流向高氣壓上空，形成大氣的循環。海洋對氣候變化扮演了「穩定」的角色，因為海洋的溫度比較不會有太大的變化。

颱風（太平洋上的稱呼）又稱為颶風（大西洋上的稱呼）、也叫旋風（澳洲的稱呼），它的學名是熱帶氣旋。颱風那麼強的力量主要的動力就是熱，所以颱風一般都在赤道附近形成。因為地球自轉所以造成一種「科氏力」，讓北半球的颱風逆時鐘轉，南半球的颱風順時鐘轉。颱風強度一共分為三級每一級都可以造成嚴重的災害

鐘擺效應造成了聖嬰現象，因此又稱為「聖嬰南方振盪」。聖嬰現象的原因是因為南北緯30度間的東風轉弱，一股緩慢又巨大的海洋表層暖水洋流發生轉向，回過頭向南美移動，當較輕的暖水抵達南美海岸，深層較重的海水不在上升，氣溫升高，氣壓下降，暴風雨隨之而來，當暖水洋流由西向東行進約六個月到南美海岸從那裡又向西轉去，恢復正常，聖嬰現象終告結束。

由於人類過度使用石化燃料（二氧化碳、甲烷、氧化氮，以及氟氯碳化物），空氣污染嚴重，這些溫室氣體會像溫室外的玻璃罩一樣吸收光和熱，但是並不會把光和熱彈出去，所以會導致全球暖化的現象。海平面升高。

明天過後的現象，起因是因為溫室效應。因為人類大量的排放二氧化碳，和不斷破壞臭氧層，導致愈來愈熱的現象讓冰層開始融化。因為大量的冰融化稀釋了原本的鹹海水，海水淡化造成密度降低，因此整個海水無法動彈，墨西哥灣暖流也無法北上，因此當北極的寒流一來，海水就會愈變愈冷，導致之後不靠近赤道的地方變得都很冷，再加上北極的寒流把整個地面結冰。
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柒、心得

這次的專題，比以前更困難。因為要寫五個題目，但是因為這次的專題，我學會了現代人一定要知道的異常氣象，就像是現在最熱門的聖嬰現象、溫室效應和明天過後。這三項題目現在幾乎每天在報上都可見到，因此我這次的資料應該都算是很充足的，也就是這樣所以我覺得這次的報告雖然頁數沒比之前的時間與空間20幾頁來的多，可是學到的知識卻無人可抵。

可是我這次的專題，剛開始作得太淺了。還不是因為劉老師的叮嚀和指導，和哥哥帶回來的報紙，和爸爸的修詞和指導。

這次的報告我要感謝劉老師和爸爸，這次劉老師管得非常嚴格，讓我這次的報告進度、廣度和深度，都加強了許多。當然我最要感謝的是爸爸，他為我買了很多有關這方面的書，也一直教導我做報到，也一直幫我修正詞句。

捌、家長的話

爸爸希望承戰能注意錯別字，寫完一個段落要朗讀多幾次，看看是否通順。另外多閱讀、多想、多用紙筆找例子做分析，更勝於坐在電腦前。也感謝老師的指導。
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